Concursul interjudetean de matematica UNIREA 2025
Editia a 16-a
Focsani, 15 februarie 2025

Enunturi, solutii si bareme, clasa a 6-a

Problemal. Determinati numarul de divizori ai numarului N =2025% care sunt
patrate perfecte sau cuburi perfecte.

25

Solutie. Descompunem N =(3".5°)" =3*.5%

Patratele perfecte, divizori ai numarului N , sunt de forma 3% .5°°

unde k si psunt numere naturale 0<k<50 i 0<pP<25........cccevvvrnnnnn. 1p
Numadrul N are 51-26=1326 divizori care sunt patrate perfecte ........ Ip
Cuburile perfecte, care divid numarul N , sunt de forma 3**.5*

unde a si b sunt numere naturale 0<a<33 si 0<b<16.........ccevvverrnnnn 1p
Numarul N are 34-17 =578 divizori care sunt cuburi perfecte................. 1p
Divizorii numarului N care sunt patrate perfecte si cuburi perfecte sunt

de forma 3°-3% unde x si y sunt numere naturale 0<x<16si 0<y<8....1p
Numarul acestora fiind 17-9=153........ccoiiiiiiiii i, Ip
Raspuns: N are 1326+578—-153=1751 divizori care sunt patrate perfecte

SAU CUbUIT PEITECEe. ..ottt Ip



Problema2. Fie a si bdoua numere naturale nenule pentru care

14.-[a,b]+7-a+2-b=241-(a,b).

Aratati cd  9-a-+4-beste un multiplu al lui 47.

Solutie: Fie d =(a,b). Atunci a=d-x si b=d-y, unde (x,y)=1. Avem
14dxy +7dx +2dy = 241d , AECI 14Xy +7X+2Y =241 .. oeiuiiiiiniiiiii i, Ip

AUNCI (TX+1)(2y+1)=242=2-11% ......ooiiiii e, 2p
Numarul 2y +1 este impar, dar nu poate fi 11° pentru ca am avea 7x+1=2.
AtUNCI 2y +1=11 81 y=5,deCI X=3....0ciiiiiiiiiiiiiiiiieiee e, 3p

VVom avea deci 9a+4b=47d numar evident divizibil cu 47................. Ip

Problema 3. Fie n un numar natural nenul. Determinati valoarea sumei
S=(n+12n+5)+(n+2,2n+7)+(n+2025,2n+4053)

Solutie: Fie d, =(n+1,2n+5),d, =(n+2,2n+7) si d, =(n+2025,n+4053)
Atunci d,/2n+5-2(n+1)=3,d,/2n+7-2(n+2) si d;/2n+4053-2(n+2025),
adica d;,d,sl d, dIVIAPE 3..eieii i 2p
Pentru n=3k vom avea d, =d, =1 $1 d; =3 .....ccceviiiiiiiiininnannen 2p

La fel in cazurile n=3k +1,n =3k +2 unul dintre aceste 3 numere va fi 3,

larcelelalte doud 1 ... 2p

ATUNCE S =34+ 14125 it e e Ip



Problema 4. in interiorul unui unghi obtuz <AOD considerdm semidreptele

distincte (OB si (OC astfel incat OA L OC si masura unghiului dintre

bisectoarele unghiurilor «<AOB si «COD este de 65° . Determinati masura
unghiului «<BOD.
Solutie:

l. Daca (OB c Int<AOC

65’ :%<>:AOB+<:BOC +%<):COD .......................................... Ip
Deci 130 = <AOB +2%BOC +<COD = («<AOB + <BOC) +(«BOC +<COD) ...... Ip
Dar «AOB +<«BOC =90" iar «BOC +<COD =<«BOD prin urmare
LBOD =180" =00 =407 .. ittt e Ip
II.  Daca (OB c Int<xCOD
65:%<AOB—<COB+%<COD ........................................... 2p

130" = <AOB —2<«COB +<«COD = («AOB - <«COB)+(«COD-<«COB)..1p
<AOB —«COB = «AOC =90° iar «COD—<«COB =<«BOD

130° =90° +<BOD prinurmare <BOD =40".........covvriiirieneannnnnn. lp



