Concursul interjudetean de matematica UNIREA 2025
Editia a 16-a
Focsani, 15 februarie 2025

Enunturi, solutii si bareme, clasa a 5-a

Problema 1. a) Calculati
n = 2025 + 2023 — 2021 — 2019 + 2017 + 2015 — 2013 — 2011 4 ... 4+ 1.

b) Scrieti numarul 3" ca suma de trei patrate perfecte, nu toate egale.
Solutie.

a) Avem n = (2025 + 2023 — 2021 — 2019) + (2017 4 2015 — 2013 — 2011) 4. .. + (5 +

A B ) b L o 2p
deci n =148+ (10121 4) = 2025 . ..onone et 2p
b) 32025 — 7. 32022 — (5. gI0ML)2 | (3I0M1Y2 4 (31001)2 3p

Problema 2. Fie S =1+ 3+ 324 3%+ ... + 3202,
a) Determinati ultima cifra a lui S.

b) Determinati ultimele doua cifre ale lui S.

¢) Determinati restul impartirii lui S la 13.

Solutie.

a) Avem S = 1+3+3%(1+3+3%+3%)+3%(1+3+32+3%) +... +32922(1+3+3%+3%),
deci S =4+360(1+34+354+ ... +32020) 2p
Deducem ca U(S) =4 .. i 1p
b) U(3*) =1, deci U(1+3*+3%+...+3%29) = U(506) =6.........ccovvnn... 1p
AtUNCE S = .. 04 1p
¢) S =1+ (3+32+33) + ...+ (32023 4 32024 4 32025) = 1 4+ 39(1 + 33 + ... 4 329%2),
deci restul cautat este 1 ... .. . 2p

Problema 3. Numarul n impartit la 11 da restul 8 si impartit la 13 da restul 6.
Aflati restul impartirii lui n la 143.

Solutie.
Avemn=11a+85in =13D46 .. .o 1p
Atunci 13n = 143a 4+ 104 si 11n = 1430466 .. ..ooviri e 2p

Deducem ca 2n = 143(a — D) + 38 oottt 1p



Atunci a — b este par gi notam a — b = 2t. Obtinem n = 143t + 19, deci restul cautat
eSte 1O L 3p

Problema 4. La o conferinta participa 2025 de persoane. Acestea sunt impartite in
a grupe de cate 4 persoane (numite A-grupe) si b grupe a cate 7 persoane (numite
B-grupe).

a) Determinati restul impartirii lui b la 4.

b) In cate moduri se poate face impartirea in astfel de grupe ?

c) Care este diferenta pozitiva minim posibila pe care o putem avea intre numarul
persoanelor din A grupe si cel al persoanelor din B grupe 7 (Prin diferenta pozitiva a
doua numere intelegem diferenta dintre cel mai mare dintre ele si cel mai mic dintre
ele, iar daca sunt egale, aceasta este 0)

Solutie.

a) Avem 4a + 7b = 2025 (1) ... 1p
Atunci 4 divide 4a +8b=2025+ b, decib=4c+3 ... ... 1p
b) Scriem 4a + 7(4c +3) = 2025, deci a +Te =501 ... ..., 1p
Atunci ¢ € {0,1,...,71} si a = 501 — 7¢, deci avem 72 de solutii ................ 1p

c) Observam ca 4a # 7b (pentru ca 2025 este impar). Fie d diferenta cautata. Atunci
d = 4a — 7b sau d = 7b — 4a. Observam ca d are aceiagi paritate cu b, iar din (1) ne

rezulta ca b este impar, deci d este impar (2) ........... ... i 1p
Daca 4a—7b = d, avem 14b = 2025 —d, deci d = 7(289 — 2b) + 2, iar daca 7b—4a = d,
avem d = 7(2b — 289) + 2. Atunci d da restul 2 la Impartirea cu 7 .............. 1p

Conform (2), pentru d = 9 ne rezulta b = 144, care este par, deci nu convine. Pentru
d = 23 avem b = 143 si a = 256, deci minimul cautat este 23 ............. ... ... 1p



