Concursul interjudetean de matematica UNIREA 2026
Focsani, 31 Ianuarie 2026

Clasa a 7-a

Solutii si bareme

Problema 1. Pentru orice x € R notam cu {z} si [z] partea fractionara, respectiv
partea intreaga a lui x.

a) Daca numerele x,y € R satisfac relatia [z] + {y} = [y] + {z}, ardtati ca x = y.

b) Dati exemplu de numere distincte z,y € R pentru care [z] + 2{y} = [y] + 2{z}.

Solutie. Relatia data se scrie [z] — [y ={z} —{y}=s ..., 1p
Dar {z} —{y} € (—=1,1),deci s € (—1,1) «eoviriiiii s 1p
lar (2] = [y] € Z, deci S € Z ..o 1p
Deducem ca s =0, deci [z] = [y] si {z} ={y},adicax =y ...................... 1p
b)Deexempluz =2 siy=1 ... i 2p
Avem [z] +2{y} =2+4+0=24gi[y|+2{z}=1+1=2 . ..., 1p

Problema 2. Fie ABC'D un patrat, E simetricul lui A fata de B si F' € (CFE).
Construim patratul BFGH astfel incat H sa fie in interiorul patratului ABCD.

a) Aratati ca H € AC.

b) Determinati m(ZCFH) astfel incat punctele D, H si F' sa fie coliniare.

c¢) Aratati ca G € CD.

Adrian Bud
Solutie.
a) <CBH = <FBH — <FBC = 90° — <F BC = <EBC — <FBC = <EBF.
ﬁ%g? 46[*%% _ LzEgz];F UL ACBH = AEBF de unde rezultda <BCH =
[BH] = [BF]

<BEF = 45°. Deoarece <BCH = 45° = <BCA rezulta H € (AC), adica H este pe
AC 2p



H
F
A
o E
[DA] = [BA]
b) ﬁgﬁg <DAH = <BAH Y “24 ADAH = ABAH, deci «<DHA = <BHA.
[AH| = [AH]

Daca punctele D, H si F' sunt coliniare rezulta <DHA + <AHB + <BHF = 180°,

1 135°
adica <AHD = %, iar din triunghiul ADH rezulta <ADH = 325 .

4
Z , iar din triunghiul CDF cu <CDF = 135°,

Dar <CDH = <CDA — <HDA =
45°
rezulta <CFD = R LT LR TR R R TR REREEE 3p
¢) Din ACBH = AEBF rezulta ca [CH] = [EF]. Atunci, daca consideram FF’ 1
BE F' € [BE] si HH' L CD,H’ € [CD], avem ACHH' = AEFF’, pentru ca
sunt triunghiuri dreptunghice isoscele cu ipotenuzele de aceeasi lungime. Atunci
[HH'] = [FF']. Dar [GH| = [BF| iar <GHH' = <BFTF"’, pentru ca aceste un-
ghiuri au laturile doua cate doua paralele. Deducem ca AGHH' = ABFF’, deci
<HH'G = 90°, de unde rezulta concluzia .................ccoiiiiiiiiiiian... 2p

Problema 3. Fie a si b doua numere naturale compuse, care au acelasi numar
de divizori naturali, cel putin patru. Stiind ca divizorii proprii ai lui a sunt direct
proportionali cu divizorii proprii ai lui b, aratati ca a = b.

Cristi Savescu

Solutie. Fiel =dy < d; < ... <dj <dpy1 =adivizoriiluiasil =dy <d} < ... <

dj, < dj., = b divizorii lui b. Atunci avem % = j—z =...= g—; (1) oo, 1p
Fiep=d; siqg=d|. Atunci p i g sunt prime ............. ..., 2p
Daca p = ¢, din (1) deducem ca dj, = d}, deci a = dyd = djdj, =b .............. 1p

Altfel avem p # ¢. Din (1) deducem ca § = Z—z, adica d;q = dyp, pentru orice
1=1,2,..., k. Atunci p divide toti divizorii lui a si ¢ divide toti divizorii lui b .. 12p
Deducem ci a = p° i b = ¢* si atunci dy = p? si d) = ¢*>. Din (1) reiese ci b=10
deci p = q, contradictie .......... . 2p

Problema 4. Fie ABCD un trapez in care AB || CD si AC = AD. Daca notam cu
O intersectia diagonalelor lui ABC'D si cu M mijlocul lui BC', aratati ca

<AOB = <DAM.



Solutie. Prelungim AM pana intalneste CD In E .......... .. ... ..., 2p
Atunci ABEC este paralelogram, deci <AEB = <FAC ........................ 1p
si BE = AC = AD, deci ABED este trapez isoscel, deci <AEB = <ADB ..... 2p
Concluzia rezulta urmarind suma unghiurlor triunghiurilor ADX §i AOX, unde X
este intersectia diagonalelor lui ABED ......... ... .. 2p



